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Numer 1 15.09.2025 (Poniedziatek)

Aktualnosci Wszystkich chetnych, rzecz jasna! Ruszmy z

zapatem i wytrwajmy do konca naszej edukacii,

Witamy w nowym roku szkolnym 2025/2026. ktéra w naszych trzech zawodach trwac¢ bedzie dla

Witamy w nowym numerze gazetki szkolnej ZSTiE. kazdego pewnie jeszcze dtugo po odebraniu

Witamy w nowej gazetce ,TeleProjekt”. Celem dyplomu, Swiadectwa maturalnego czy zyczen

niniejszego periodyku jest promocja wiedzy, nauki i powodzenia na Polibudzie / Uniwerku.

zachecenie zaréwno uczniow jak i nauczycieli

Zespotu Szkét Teleinformatycznych i Elektronicz- Dzisiejszy numer gazetki to artykuty kierunkowe
nych do podjecia aktywnosci i czynnego udziatu w zwigzane z kierunkami ZSTiE, (Teleinformatyk,
projektach szkolnych i zawodowych. Elektronik i Robotyk) oraz krzyzéwka. Od drugiego

numeru beda dodatkowo publikowane

W poniedziatek 1.IX odbyto sie uroczyste egzaminacyjne testy zawodowe w formie

rozpoczgcie roku szkolnego. Od teraz wracamy do konkursu! Jezeli pomyst zostanie zaakceptowany i

trybu zadaniowego, skierowanego przede wszyst- zyska uznanie Uczniow, zaprowadzimy liste

kim na jeden cel: mistrzostwo w swoim zawodzie. rankingowa i najlepsi ,rozwigzywacze testow” beda
mogli liczy¢é na docenienie ich zaréwno przez
nauczycieli, jak i organizatora tej matej inicjatywy.
Tymczasem zachecamy do lektury oraz kontaktu
mailowego (haukeprojekt@gmail.com) w sprawach
takich jak: propozycje tematdw, pisanie artykutdow,
przesytanie rozwigzan testow i innych.

Autor tekstow jest nowym nauczycielem
przedmiotéw zawodowych na kierunku Robotyk.
Absolwent Politechniki Wroctawskiej (AiR oraz EiT),
nauczyciel w Zespole Szkét nr 2 (Borowska) w

latach 2009-2025 na kierunkach samochodowych,

,TeleProjekt” to wtasnie pomyst na implementacije konstruktor  elektronik,  pasjonat inzynierii

tego celu w $wiadomosci nas wszystkich. wstecznej oprogramowania sterownikéw samo-
chodowych, specijalista d.s. pojazdow elektrycz-
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Zbuduj Wtasny Skaner Wi-Fi: Jak Zajrze¢
w Niewidzialny Swiat Fal Radiowych

Czesé¢, przyszli teleinformatycy! Codziennie
taczymy sie z Wi-Fi — w szkole, w domu, w
autobusie. To dla nas tak naturalne jak oddychanie.
Ale czy zastanawialiscie sie kiedys, co tak
naprawde dzieje sie w eterze? Ile sieci nas otacza i
z jakag sitg "krzycza" do naszych urzadzen? Dzis
pokazemy, jak za pomoca prostego mikrokontrolera
i matego wyswietlacza zbudowac urzadzenie, ktére

odstoni przed Wami ten niewidzialny swiat.
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Sprzet i Technologia: Serce Naszego Skanera

Nasz projekt opiera sie na dwéch kluczowych
elementach: moézgu, czyli mikrokontrolerze
ESP8266, oraz oczach — wyswietlaczu OLED.

Mézg Operacji — czip ESP8266 to nie jest zwykty
uktad scalony. To potezny mikrokontroler z
wbudowanym modutem Wi-Fi, ktéry stat sie
legendg w Swiecie Internetu Rzeczy (loT).

Jego najwieksze zalety to niska cena, maty pobdr
mocy i ogromne mozliwosci. To dzieki niemu
mozemy nie tylko zasila¢ diode, ale tez taczyc¢ sie z
globalng siecia, stawia¢ wtasne serwery czy, jak w
naszym przypadku, nastuchiwac otaczajgcych nas
sieci.

Oczy, ktére Widzg Czern: Wyswietlacz OLED W
przeciwienstwie do standardowych ekranéw LCD,
ktére wymagajg podswietlenia, wyswietlacze OLED
(Organic Light Emitting Diode) same emitujg
Swiatto. Kazdy piksel jest malenka, organiczng
dioda. Co to oznacza w praktyce? Idealng czern (bo
piksele sg po prostu wytaczone), nieskoriczony
kontrast i nizszy pobdr energii. ldealny wybor do
naszych przenosnych projektow!

Telekomunikacyjne Ciekawostki:
Magia Ukryta w Sygnale

Kiedy nasz skaner pokazuje site sygnatu, nie
wyswietla zwyktej liczby. W Swiecie telekomunikacji
kréluje RSSI (Received Signal Strength Indicator),
czyli wskaznik sity odbieranego sygnatu. To tutaj
zaczyna sie prawdziwa magia:

e Skala w Minusie: Site sygnatu mierzy sie w
decybelach-miliwatach (dBm). Jest to skala
logarytmiczna, gdzie wartosci sg ujemne. Im
wartos¢ jest blizsza zera, tym sygnat jest silniejszy!
Dlatego sygnat -50 dBm jest znacznie mocniejszy
niz-80 dBm.

e Reguta 3 Decybeli: W skali logarytmicznej
kazda zmiana o 3 dB oznacza dwukrotng zmiane
mocy. Oznacza to, ze sygnat o sile -67 dBm jest dwa
razy silniejszy niz sygnat o sile -70 dBm! Z kolei
réznica 10 dB to juz dziesieciokrotna réznica mocy.
e Walka o Kanat: Sieci Wi-Fi w pasmie 2.4 GHz
dziatajg na jednym z 11 lub 13 kanatow (w
zaleznosci od regionu). Dziatajg troche jak stacje
radiowe —jesli dwie sieci nadajg na tym samym lub
bliskim kanale, moga sie wzajemnie zaktécac.



Kod C++ dla srodowiska Arduino IDE:

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <Wire.h>

#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>

#define SCREEN_WIDTH 128
#define SCREEN_HEIGHT 64

#define OLED_SDA 14
#define OLED_SCL 12

Adafruit_SSD1366 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire);

void setup() {

Serial.begin(115200);

Wire.begin(OLED_SDA, OLED_SCL);
if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, ©x3C)) {

Serial.println(F("Btad inicjalizacji SSD1306"));

for(;;);
}

WiFi.mode(WIFI_STA);

WiFi.disconnect();
delay(100);

display.clearDisplay();
display.setTextSize(1);
display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
display.setCursor(@, 0);
display.println(F("Skaner WiFi gotowy"));
display.display();
delay(2000);

}

void loop() {
scanAndDisplayNetworks();

delay(10000);
¥

int getSignalStrengthAsPercent(int32_t rssi) {
if (rssi <= -100) {
return 0;
} else if (rssi >= -50) {
return 100;
} else {

return map(rssi, -100, -50, 0, 100);
¥
¥

void scanAndDisplayNetworks() {
display.clearDisplay();
display.setCursor(@, 0);
display.println(F("Skanowanie sieci..."));
display.display();

int numNetworks = WiFi.scanNetworks();
display.clearDisplay();

if (numNetworks == @) {
display.setCursor(@, 0);
display.println(F("Nie znaleziono sieci"));
} else {
display.setCursor(@, 0);
display.print(numNetworks);

display.println(F(" sieci w zasiegu:"));

int networksToDisplay = min(numNetworks, 7);
for (int i = @; i < networksToDisplay; ++i) {
String ssid = WiFi.SSID(i);
int32_t rssi = WiFi.RSSI(i);

int percentage = getSignalStrengthAsPercent(rssi);

String line = ssid.substring(e, 14);

String signal = String(percentage) + "%";

display.setCursor(@, (i * 8) + 8);

display.print(line);

display.setCursor(100, (i * 8) + 8);
display.print(signal);
}
}

display.display();
}

Nasz Kod pod Lupa:

o Wire.begin(...) i display.begin(...): Inicjalizacja
komunikacji z wyswietlaczem OLED.

e  WiFi.mode(WIF|_STA). To kluczowa komenda.
Ustawia modut Wi-Fi w tryb "Station", czyli klienta
sieciowego. Tylko w tym trybie ESP8266 moze
aktywnie skanowac¢ otoczenie w poszukiwaniu
punktéw dostepowych.

e int numNetworks = WiFi.scanNetworks();: To
pojedyncza, ale potezna komenda. Zleca modutowi
Wi-Fi przeskanowanie wszystkich kanatéw i zwraca
liczbe znalezionych sieci.

e Petla for : Po znalezieniu sieci, program w petli
pobiera informacje o kazdej z nich: nazwe (SSID)
oraz site sygnatu (RSSI).

¢ Funkcja getSignalStrengthAsPercent(): To nasz
"ttumacz". Przeksztatca niezrozumiate, ujemne
wartosci dBm (np. -65) na przyjazng dla
uzytkownika skale procentowa (0-100%), uzywajac
do tego prostej funkcji matematycznej map().
Podsumowujac, ten projekt jest idealnym
przyktadem teleinformatyki w praktyce — tgczy w
sobie programowanie mikrokontrolerdw,
zrozumienie dziatania sieci bezprzewodowych i
wizualizacje danych. To dowéd na to, ze za pomoca
kilku linijek kodu i taniej elektroniki mozemy
budowac niesamowite i uzyteczne narzedzia.



Od Chaosu na ptytce do profesjonalnego

projektu: poznaj Fritzing!

Czes¢, mtodzi elektronicy! Kazdy z nas zna ten
moment: godziny spedzone nad ptytkg stykows,
platanina kabli przypominajgca spaghetti, a na
koncu ta satysfakcja, gdy dioda wreszcie miga tak,
jak powinna. Projekt dziata! Ale co dalej? Jak
zamieni¢ ten prototyp w trwate, profesjonalnie
wygladajgce urzadzenie? Jak pokazaé swoéj pomyst
innym w zrozumiaty sposob? Odpowiedzig na te
pytania jest Fritzing — genialne oprogramowanie,
ktére powinno znalez¢ sie w arsenale kazdego
adepta elektroniki.

Co tojest Fritzing i dlaczego pwinienes go znac¢?

Fritzing to darmowe oprogramowanie typu open-
source, stworzone z mysla o artystach, hobbystach
i uczniach — czyli wszystkich tych, ktérzy chca
urzeczywistnia¢ swoje elektroniczne pomysty bez
koniecznosci skomplikowanych,

inzynierskich narzedzi CAD. Jego najwiekszg sitg

opanowania
jest intuicyjnos¢ i praca w trzech
zsynchronizowanych widokach, ktére prowadza
nas za reke przez caty proces projektowy.

Test Water sensor
By www.adrirobot.it

Water Level Sensor

1. Widok Ptytki Stykowej (Breadboard) To tutaj
wszystko sie zaczyna. Fritzing oferuje wirtualng
ptytke stykowa, ktdora wyglada i dziata doktadnie
tak, jak ta na Twoim biurku. Przeciggasz
komponenty z biblioteki, umieszczasz je w
otworach i tgczysz wirtualnymi kabelkami. To
idealny sposob na zaplanowanie uktadu, zanim
jeszcze wepniesz pierwszy rezystor. Koniec z
bataganem - teraz Twdj prototyp jest czytelny i
gotowy do udokumentowania!

2. Widok Schematu (Schematic) Gdy potaczysz
ptytce Fritzing
automatycznie generuje profesjonalny schemat
Program

wszystko  na stykowej,

ideowy! sam wie, ktoére noézki
komponentdw sg ze sobg potaczone i przedstawia
to w formalnym jezyku elektroniki. To fantastyczne
narzedzie do nauki, ktére pomaga zrozumiec
teoretyczne podstawy dziatania uktadu, ktory
wtasnie zbudowates.
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3. Widok Ptytki Drukowanej (PCB) To tutaj Twdj
projekt nabiera realnych ksztattéw. Fritzing pozwala
zaprojektowac wtasng ptytke drukowang (PCB), na
ktérej na state przylutujesz wszystkie elementy.
Mozesz dowolnie rozmieszcza¢ komponenty i
rysowac $ciezki, a program dba o to, by potaczenia
zgadzaty sie ze schematem. To brama do tworzenia
wtasnych, profesjonalnych urzadzen.



Countdown.fzz - Fritzing - [PCB View]
File Edit Part View Window Routing Help
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Peten Arsenat Mozliwosci:
Co jeszcze potrafi Fritzing?

Fritzing to znacznie wiecej niz tylko tadne rysunki. To
kompletne srodowisko, ktére oferuje potezne
mozliwosci:

e Od Projektu do Fabryki: To najwazniejsza

funkcja dla zaawansowanych uzytkownikdow.
Fritzing potrafi wyeksportowac Twdj projekt PCB do
plikéw Gerber. Jest to standardowy format
przemystowy, akceptowany przez fabryki na catym
Swiecie. Oznacza to, ze mozesz wystac swoj plik np.
do Chin i za kilka dolaréw otrzymac profesjonalnie

wykonane ptytki drukowane prosto do domu!

e Ogromna Biblioteka Komponentéw: Program
posiada gigantyczna, stale rozwijang baze czesci —
od podstawowych rezystoréw i kondensatorow,
przez uktady scalone, az po popularne moduty jak
Arduino, Raspberry Pi czy setki czujnikow.

e Tworzenie Witasnych Elementéw: Brakuje
jakiegos egzotycznego komponentu w bibliotece?
Zaden problem! Fritzing zawiera edytor, ktéry
pozwala na tworzenie wtasnych czesci i dodawanie

ich do swoich projektow.

¢ Inteligentny Pomocnik (Autoruter): Jesli nie
chceszrecznie rysowac wszystkich sciezek na PCB,
mozesz skorzysta¢ z funkcji autorutera. Jednym
kliknieciem program sam sprobuje
To Swietna pomoc na

znalezé
najlepsze potagczenia.

poczatek, choé reczne prowadzenie $ciezek daje
czesto lepsze rezultaty.

e Integracja z Kodem: W specjalnym widoku
"Kod" mozesz pisaé, edytowacé i przechowywac
swoj program (np. dla Arduino) bezposrednio w
pliku projektu. Dzieki temu cata dokumentacja —
schemat, ptytka i oprogramowanie — znajduje sie w
jednym miejscu.

Fritzing to Twoj nowy najlepszy przyjaciel!

Fritzing to idealne narzedzie, ktére wypetnia luke
miedzy teorig a praktyka. Pomaga unikac¢ btedow,
uczy czytania i tworzenia schematoéw, a co
najwazniejsze — obniza prég wejscia do swiata
projektowania wtasnych ptytek PCB. To potezny
kombajn, ktéry zamieni Twoje pomysty w gotowe,
profesjonalne urzadzenia.

Fritzing to rowniez symulator

obwoddéw

petnoprawny
elektrycznych. Komponenty maija
zaimplementowang fizyke i potrafia zadymic¢ sie
przy przepaleniu, gatezie wyliczy¢ prady, napiecia i
rezystancje, co jest wazne przy obwodach
pomiarowych, jakze przydatnych w nauce
elektroniki czy przygotowaniach na pracownie

elektroniki!

Nie czekaj, pobierz go i wyprdbuj przy nastepnym
szkolnym projekcie. Gwarantuje, ze juz nigdy nie
spojrzysz tak samo na swojg ptytke stykowa!

Mitego projektowania!

(WB)



Arduino a sterowniki PLC: Bilet wstepu do
Swiata automatyki czy slepy zautek?

Czes¢, przyszli robotycy! Wielu z Was z pewnoscia
ma w domu zestaw Arduino, z ktérym po lekcjach
tworzycie niesamowite projekty — od migajgcych
diod po autonomiczne roboty. Jednoczesnie w
szkolnych pracowniach spogladacie na potezne,
szare skrzynki z logo Siemens i uczycie sie
programowacé¢ je w S$rodowisku TIA Portal. To
naturalne, ze w gtowie pojawia sie pytanie: "Czy
moje domowe zabawy z Arduino majg cokolwiek
wspoélnego z profesjonalng automatyka
przemystowa? Czy to dobry start?". Sprobujmy to
rozwiktac.

e e e e i — e — — o — — — -

Arduino - fundament Twojego myslenia

Na poczatek najwazniejsza wiadomosc¢: tak,
Arduino to fantastyczny start! Ale nie dlatego, ze
nauczy Cie programowac sterowniki PLC w jezyku
LAD czy SCL. Jego sita lezy gdzie indziej — w
ksztattowaniu uniwersalnego sposobu myslenia,
ktoéry jest fundamentem pracy kazdego inzyniera
automatyka.

Pomysl o tym w ten sposob: pracujac z Arduino,
uczysz sie absolutnych podstaw, ktore sg wspdlne
dla obu Swiatow:

e Logika Programowania: Instrukcje warunkowe
(if...else), petle (for, while), zmienne i funkcje to
alfabet kazdego Logika, ktora
stosujesz, aby robot omijat przeszkody, jest tg sama

programisty.

logika, ktorej uzyjesz w PLC do sterowania
tasmociaggiem.

* Interakcja ze Swiatem Fizycznym: Uczysz sie,
jak odczytywac sygnaty z czujnikow (wejscia) i jak
podstawie
wykonawczymi, takimi jak silniki, diody czy

na ich sterowa¢ urzadzeniami

serwomechanizmy (wyjscia). To

automatyki.

esencja

e Rozwigzywanie Probleméw: Dzielisz ztozone

zadanie na mniejsze, zarzagdzalne kroki. Debugujesz
kod, szukasz btedéw w potgczeniach. To codzienna
pracainzyniera, niezaleznie od uzywanego sprzetu.

Arduino to Twoja bezpieczna piaskownica - tania,
elastyczna i z gigantycznym wsparciem spotecznosci.
Pozwala Ci eksperymentowac, popetnia¢ btedy i,
zrozumiec

CO najwazniejsze, fundamentalnag

zasade: wejscie -> przetwarzanie -> wyjscie.

Inny Swiat, Inne Reguty:

Gdzie Drogi sie Rozchodzg

Choc¢ wspolne, Swiat
profesjonalnych sterownikéw PLC (Programmable
Logic Controller), takich jak Siemens S7-1200, to

zupetnie inna liga. Tutaj pojawiajg sie kluczowe

fundamenty sg

réznice, ktére musisz zrozumied.

1. Sposob myslenia i jezyki programowania.
Arduino programujesz w jezyku tekstowym (C++),
gdzie kod wykonuje sie linijka po linijce w



nieskoniczonej petli loop(). Sterowniki PLC dziataja
inaczej, w oparciu o tzw. cykl skanu sterownika:

1. Odczytaj stan wszystkich wejsé.

2. Wykonaj program (logike).

3. Ustaw stany wszystkich wyjsé.

4. Powtorz.

Ten cykliczny charakter pracy wymusit powstanie
specyficznych jezykéw, ktére na pierwszy rzut oka
moga wydawac sie obce:

e LAD (Ladder Logic): To jezyk graficzny, ktory
wyglada jak schemat drabinkowy przekaznikow
elektrycznych. Zostat stworzony, aby elektrycy
utrzymania ruchu mogli go tatwo zrozumieé.
Zamiast pisac¢ kod, "rysujesz" logike.
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e FBD (Function Block Diagram): Tutaj

programujesz, taczac gotowe bloki funkcyjne (AND,
OR, timery, liczniki) w logiczng catosé.

%M0.0 %T0 o
%I0.0 “FLIP_FLOP" %T1 TIMER_1" “TIMER_2" %Q0.0
"START" SR "TIMER_2" S_PULSE S_PULSE *LED_INDICATION"
—s Q——:s Q——| NOT p——5 a— —
%I10.1 s5t#2s — TV Bl— ... S5t#25 — TV Bl — .
"STOP" —jRY %I0.1 BCD — - %I0.1 BCD — ..
"STOP" — R "STOP" == R

e SCL (Structured Control Language): To jezyk
tekstowy, podobny do Pascala. Jesli programujesz
w Arduino, SCL bedzie dla Ciebie najbardziej
naturalnym jezykiem w Swiecie PLC, ale nadal
dziata on w ramach cyklu skanu.

FUNCTION FCl: VOID
VAR

Testl: STRUCT //ANY Struktur 1 anlegen
ANY_id: BYTE;
Source_DataType: BYTE;

Source_Lenght: WORD;
Source_DB_Nummer: WORD;
Source_Byte_Pointer: DWORD;
END_STRUCT;

Test2: STRUCT //ANY Struktur 2 anlegen
ANY_id: BYTE; //Define ANY structure 2
Destin_DataType: BYTE;

Destin_Lenght: WORD;
Destin DB_Nummer: WORD;

//Define ANY structure 1

Destin_Byte_Pointer: DWORD;
END_STRUCT;
//Deklaration ANY Pointer fir Quell-DB
f/Declaring ANY pointer of source DB
piny_ source AT Testl: ANY;
//Deklaration ANY Pointer fur Ziel-DB
//Declaring ANY pointer of target DB
piny_ destin AT TestZ: ANY;
erg: INT; //Ruckgabewert / Return value
END_VAR

2. Niezawodnos$¢ i srodowisko pracy. Arduino jest
stworzone do prototypowania. Siemens Simatic S7-
1200 to "czotg" zaprojektowany do pracy 24/7 przez
lata w trudnych warunkach przemystowych (hatas
elektryczny,
Niezawodnos¢ jest tutaj absolutnym priorytetem.

wibracje, skrajne temperatury).

3. Zintegrowane Srodowisko (TIA Portal). Arduino
IDE to prosty edytor tekstu i kompilator. TIA (Totally
Integrated Automation) Portal to potezny kombajn,
w ktérym konfigurujesz nie tylko logike sterownika,
ale takze panele HMI (interfejsy cztowiek-maszyna),
napedy, sieci

przemystowe | zaawansowang

diagnostyke.
Werdykt: czy Arduino to dobry start?

Zdecydowanie tak! Arduino nie nauczy Cie sktadni
jezyka LAD, ale da Ci cos$ znacznie cenniejszego:
intuicje inzynierska i umiejetnos¢ logicznego
myslenia.

Mozna to poréwnac¢ do nauki jazdy. Jazda gokartem
(Arduino) nie przygotuje Cie do prowadzenia 40-
tonowej ciezaréwki (PLC Siemens). Ale nauczy Cie
podstaw: jak dziata kierownica, gaz, hamulec i jak
przewidywaé tor jazdy. Gdy przesigdziesz sie do
ciezaréwki, bedziesz musiat nauczy¢ sie obstugi
skrzyni biegdéw i hamulcéw pneumatycznych (LAD,
TIA Portal), ale fundamentalne zasady sterowania
pojazdem juz znasz.

Traktuj swoje projekty na Arduino jako trening dla
umystu. Kiedy w pracowni siadasz do TIA Portal,
skup sie na zrozumieniu nowej "skrzyni biegéw" —
cyklu skanu i graficznych jezykéw programowania.
logika, ktorg
zaimplementowad, jest doktadnie taka sama, jakiej

Zobaczysz wtedy, ze chcesz
nauczytes sie w domu. Twoje doswiadczenie z
Arduino da Ci ogromng przewage, bo nie bedziesz

zaczynatod zera—bedziesz juz myslat jak automatyk.
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3 Uniwersalna podstawa programowania, wspodlna dla

poziomo

Arduino i sterownikdéw przemystowych

5 Funkcja programu pozwalajgca wirtualnie testowac
obwody i obserwowacé np. przepalenie elementu

7 Proces zabezpieczania transmisji danych w sieci, np. za
pomocag protokotu WPA3

10 Pétprzewodnikowy element, ktérego miganie jest
oznaka sukcesu projektu

12 Elektroniczne "oko" lub "ucho" robota, ktére pozwala
mu odbiera¢ informacje z otoczenia

15 Element routera odpowiedzialny za nadawanie i
odbieranie fal radiowych

17 wskaznik sity odbieranego sygnatu

19 Opis: Jedna z podstawowych wielkosci fizycznych,
ktorg potrafi obliczyé program w trybie symulaciji

20 Tekstowy jezyk programowania PLC, podobny do
Pascala i naturalny dla oséb znajgcych C++

21 jednostka pasma WiFi

24 Formalny, ideowy rysunek potaczen, ktory Fritzing
generuje automatycznie

25 Potezny komputer w sieci, ktéry przechowuje strony
internetowe lub udostepnia ustugi

26 Uktad scalony, na przyktad ESP8266
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1 Przenosne zrédto zasilania, niezbgdne dla mobilnych robotéw

w dot

2 Urzadzenie tworzace lokalng sie¢ bezprzewodowsq i
udostepniajace internet

4 Moze by¢ cyfrowy lub analogowy; przenosi informacje w
sieciach i uktadach elektronicznych

6 skala dBm-o6w

8 OLED lub LCD

9 TIA, nie tylko w Minecrafcie

11 Skrét od nazwy ptytki drukowanej, na ktérej na state
montuje sie komponenty

13 Miejsce, w ktédrym komputer, telefon lub robot
przechowuje dane i programy

14 Przemystowy format plikow, do ktérego eksportuje sie
projekt w celu wystania go do fabryki

16 Popularny modut z mikrokontrolerem, dostepny w
bibliotece komponentoéw Fritzing

18 Producent profesjonalnych sterownikéw PLC, np. S7 1200
22 Podstawowy komponent elektroniczny, o ktérym mowa
przy pierwszym wpinaniu w ptytke

23 Pierwsza, testowa wersja uktadu, czesto budowana na
ptytce stykowej

24 Unikalna nazwa, ktéra identyfikuje sie¢
bezprzewodowa



